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RESUMO

O estudo do ritmo de atividade diaria dos peixes tem grande aplicagdo para a compreenséo e manejo dos mesmos em condigoes
controladas com fins de exploragéo. Este estudo analisa a atividade diaria do aruana — Osteoglossum bicirrhosum, e associa a
mesma com a sua atividade de forrageio e com a dos individuos agrupados por sexo e por classes de tamanho. Para tal foram feitas
coletas de 24 horas com redes de espera, e com despescas a cada trés horas, em quatro lagos do setor Mamiraud. Simultaneamente
foram medidos alguns parametros fisico-quimicos da dgua. Os exemplares capturados por despesca foram medidos e analisados
em relagéo ao sexo, desenvolvimento gonadal e ao grau de replecéao estomacal ao longo do dia. O. bicirrhosum apresentou dois
picos de maior atividade diaria que foram associados com os perfodos de forrageio e alimentagéo. Foram detectadas diferengas
significativas em relagéo a proporgdo de machos e fémeas ativos ao longo do dia. Em trés lagos a atividade de O. bicirrhosum
apresentou uma relagao negativa com os parametros fisicos-quimicos. Os picos de atividade foram associados positivamente com
os perfodos de ingestao de alimentos
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ABSTRACT

Diel activity studies in fishes has had applications in the understanding of the species biology and are applied to the support of
management actions in controlled environments. This study calculates fish abundance as diel activity indicator for O. bicirrhosum
in four lakes of Mamiraué Sustainable Development Reserve during the dry season (September). The abundances along the day
were associated with food ingestion, the sex and body size of individuals. Simultaneously to the fish catches, physico-chemical
water parameters were measured. Total length, sex, gonad maturity stage and stomach repletion degree (GR) were established
for each fish. O. bicirrhosum showed two main activity diel periods associated with the main food ingestion rates and digestion.
There were not detected significant differences between males and females activity along the day. The activity of O. bicirrhosum
was negatively associated for three lakes physico-chemical factors. The picks of activity were associated positively with periods
of food ingestion.
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INTRODUCAO

O estudo do ritmo de atividade diaria, e sua relagao
com o regime alimentar dos peixes no ambiente
natural tem grande aplicacéo para o manejo dos
mesmos em condicOes artificiais. Poucos estudos
sobre a atividade diéria e alimentar de peixes de
ambientes amazonicos sdo conhecidos, destacam-
se: Camargo (2004), Braga (2005), Botelho e Camargo
(2005) “no prelo” e Chaves e Camargo “no prelo”
com a descrigao do regime alimentar diério e dos
ritmos de atividade diaria para algumas espécies
do médio rio Xingu e do complexo Janauacéa-AM.

Mudancas diarias na abundancia de um peixe tém
sido associadas a variaveis ecoldégicas e
ambilentals, tais como a variacéo na intensidade
de luz (WOOTTON, 1991; REEBS, 2002), diferencgas
no pH, oxigénio dissolvido temperatura, e em
fungao da atividade diaria das presas (PIET;
GURUJE, 1997). Assim, o estudo da dinamica de
uso do habitat num regime diario pode mostrar as
preferéncias ambientais e o “bem-estar” fisioldgico
da espécie (GALACATOS, 2004).

Um método de estudo da atividade diaria de um
peixe consiste em coletas ao longo de 24 horas
(GODO, 1994), associando as abundancias ao
longo do dia com a estrutura etéria da populacéo,
proporgao sexual e com sua atividade alimentar
(HOHAUSOVA et al., 2003; HELFMAN, 1981;
DONALD et al, 2001; WOLTER; FREYHOE 2004).

O aruana, Osteoglossum bicirrhosum Vandelli, 1829
alcanca 1 m de comprimento total e trés quilos de
peso, e habita lagos da planicie inundavel
amazonica, (LOWE-MCCONNEL, 1987). Este peixe
tem grande importancia como fonte de proteina para
aspopulacoes ribeirinhas da RDSM (QUEIROZ, 1999)
e possul grande potencial para exploragao local uma
vez que seus alevinos sao apreciados no mundo

inteiro como peixes ornamentais (BROWN, 1995;
CRAMPTOM, 1999). Estudos de sua biologia
reprodutiva em lagos da Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Mamiraua- RDSM, indicaram que os
machos atingem a idade adulta com um
comprimento médio de 68,5 cm e as fémeas com 66
cm (CAVALCANTE, 2004).

O presente estudo pretende gerar subsidios para o
manejo do aruand, nao somente como recurso de
consumo local, mas também para uma exploragao
sustentavel como peixe ornamental nos mercados
nacionais e internacionais.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Mamiraué faz parte de uma extensa superficie de
inundagao sazonal no médio Solimoes. Os lagos
estudados tém influéncia das aguas brancas dos
rios Solimodes ou Japura. Durante a cheia, estes
recebem grande aporte de material aldctone
proveniente da floresta alagada e, com a diminuicéao
do nivel de agua, drenam a floresta alagada. Essas
flutuagdes no espelho da agua, junto com a
distancia dos lagos em relagdo a seus tributérios e
com a sua comunicagdo direta ou nédo através de
uma rede de drenagem bem definida, incidem na
transparéncia de suas aguas (Obs. Pess.). Os quatro
lagos selecionados neste estudo sao de uso
comunitario: Jurué Grande, Pagéao, Bolsinha e
Taracué (Figura 1). As coletas experimentais
ocorreram durante a seca (setembro 2005).

Capturas experimentais

Para cada lago foram utilizadas duas baterias com
redes de espera de malha de nylon monofilamento
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Figura 1. Reserva Mamiraué — Localizagdo dos lagos estudados

de 25, 3b, 40 e b0 mm entre nés opostos, e 20 m de
comprimento e 2,0 m de altura. As malhadeiras
ficaram imersas durante 24 horas em cada lago, e
as despescas foram realizadas a cada trés horas.

Apos cada despesca os exemplares capturados
foram analisados no laboratério do Flutuante
Arapaima - RDSM, onde foram registrados os dados
biométricos, peso total (g) e comprimento total (cm).
Os exemplares foram sexados e o estadio de
desenvolvimento gonadal foi categorizado segundo
Vazzoler (1999). O grau de replecéo dos estdmagos
fol categorizado numa escala de O- vazio; I- 26%: 1I-
50%; III- 75% e IV- 100% do volume do estdmago
com alimento. Simultaneamente as despescas,
foram medidos temperatura, pH, % saturacgao de
oxigénio e condutividade da dgua. A profundidade
e a transparéncia foram medidas com trena e com
Disco de Secchi. O ritmo diario de atividade do
aruana foi determinado com base no numero de
individuos capturados em cada periodo ao longo
dodia. A estrutura etaria da populagao foi estimada
a partir da distribuigdo da freqliéncia das classes
de comprimento total (10 cm) dos animais, sendo
que os exemplares foram agrupados em guatro

classes de comprimento de 356-4b, 45-65, bb-66 e 65-
/bcm. Para saber se existiram diferencgas
significativas entre o ritmo de atividade por sexo,
foi aplicado um teste de y? com os dados de
abundancia para os oito periodos diarios.

A associagao do ritmo de atividade do aruana com o
forrageio, fol explorada através de uma Analise de
Componentes Principais-ACP entre a abundancia de
estdmagos por grau de replegdo e as abundancias
para os diferentes horarios de despesca.

Uma segunda ACP foi aplicada com a finalidade de
estudar o grau de associagdo entre as variaveis fisico-
quimicas medidas e as abundancias ao longo do dia.

RESULTADOS

Foram capturados 307 exemplares de O. bicirrhosum
sendo 184 fémeas e 123 machos. O comprimento
total variou entre 3b e 7b cm, sendo que o maior
numero de individuos correspondeu as classes de
b5-656 cm (140 individuos) e de 45-55 cm (99
individuos) (Figura 2).

O. bicirrhosum foi ativo ao longo de todo o dia.
Entretanto, foram identificados dois picos de maior
intensidade de atividade. Um primeiro pico
ocorreu no infcio da manha (06-09h) e o segundo
pico de atividade fol registrado nas Ultimas horas
do periodo vespertino (15-18h), sendo que ocorreu
um decréscimo continuo na atividade a partir de
21h, chegando a ser quase nula durante o periodo
das 03-06h (Figura2).

O teste de qui-quadrado mostrou diferengas
significativas entre os sexos, com maior numero
de fémeas ao longo do dia (Xf 5 5%)228,90),

A anélise do contetildo estomacal mostrou que
durante a estagao seca 0 aruana ingeriu material
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Figura 2. Atividade didria e distribuigéo de fregtiéncia de comprimento de O. bicirrhosum nos lagos da RDSM: A- Bolsinha, B-
Jurud, C- Pagéo e D- Taracué.

de origem vegetal e animal. Mais da metade dos Em 296 estbmagos analisados, 109 apresentaram-se
estdmagos apresentaram com maior freqiéncia vazios (GR=0) ou com pouco alimento (GR=I). Amaior
peixes ou insetos (Coledptera e Hymendptera), porcentagem de estdmagos em grau de replegao
material vegetal e baixa frequéncia de crustéceos 111, ocorreu com maior intensidade nos perfodos das
(Figura 3). 06-09 horas e das 18-24 horas (Figura 4).
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Figura 3. Categorias alimentares de O. bicirrhosum (n 137
estdmagos).
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Figura 4. Graus de replegdo (n= 296) dos estdmagos na
variagao diéria.

A ACP entre a abundéancia de estdbmagos por grau
de replegao e o numero de individuos para os
diferentes horarios explicou a maior porcentagem
de variabilidade dos dados, indicando associagao
positiva entre as variaveis com maior niimero de
estdmagos em todos os graus de replecéo em
relacéo aos horéarios. O Lago Taracua indicou maior
grau de associagéo entre as abundéncias e os
estdbmagos em grau de replecédo 1V (Tabela 1).
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Tabela 1. Anéalise de componentes principais para as
abundancias e freqtiéncia de graus de replecéo do estdmago
num ciclo diério.

C1 C2
L. Bolsinha 0,939198* -0,178769
L. Juruéa 0,303212 -0,481198
L. Pagéo 0,934738* -0,147312
L. Taracuéa 0,435127 0,787619*
GR. O 0,963724* -0,1895659
GR. I 0,820791* -0,47654
GRII 0,965037* 0,106156
GR III 0,977849* 0,11826
GR IV 0,767553* 0,604133*
Var_explic. 68% 17%

(* > de 0,600000)

Variaveis fisico-quimicas da agua

A porcentagem de saturacgdo de oxigénio na 4gua
para os quatro lagos oscilou na variagao diaria de
2,16 - 2,61. A temperatura variou de 31 a 34°C e o
pH 6,57 a 7,256 (Tabela 2).

O componente 1 da ACP das varidveis ambientais
em relagédo as abundéancias num ciclo diario
explicou o 44% da variabilidade dos dados com
uma associagdo positiva entre todas as variaveis
ambientais para os lagos Bolsinha, Pagao e
Taracua. Algumas associagbes entre estas
variavels mostraram altas correlacgbes. De forma
diferente, as variaveis ambientais mostram
associacdes negativas com a abundancia de O.
bicirrhosum (Tabela 3).

O lago Jurué Grande mostrou uma associacdo
diferente. Enquanto que as variaveis pH,
condutividade e temperatura mostraram
associagao positiva com as abundéancias ao longo
do dia, a porcentagem de saturagdo de oxigénio
apresentou um associacao negativa (Tabela 3).
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Tabela 2. Variagéo diaria dos parametros fisico-quimicos nos quatro lagos da RDSM: A- Bolsinha, B-Jurué, C- Pagéo e D- Taracua.

Parametro Lago/ horério  06-09 09-12 12-15 15-18 18-21 21-24  24-08 03-06
A 2.48 2.17 2.50 2.50 2.37 2.27 2.23 2.13
Meédia de O.D. (%) B 2.10 2.07 1.97 2.03 2.20 2.20 2.17 2.13
C 1.48 2.23 2.47 2.73 2.27 3.00 2.67 2.61
D 2.60 2.57 2.80 2.80 3.42 3.00 3.00 2.67
A 74.90 73.93 73.10 77.53 74.67 7453  74.00 73.20
Media de Condutividade (WS/cm) B 76.63 78.73 79.17 79.98 78.50 7797 7720  76.63
C 220.05 22963 24320 23507 23350 231.00 22167 22872
D 86.53 91.70 93.40 92.80 90.15 90.67 90.33  89.87
A 6.35 6.42 7.76 7.562 7.48 6.64 6.37 6.19
Média de pH B 5.94 6.15 6.08 6.44 5.94 6.17 6.11 6.23
C 6.91 7.03 7.47 7.89 8.26 7.06 6.92 7.41
D 7.09 7.38 7.71 7.27 7.04 7.03 7.03 7.02
A 30.58 31.00 31.60 32.43 32.83 32.37 3207 31.87
Meédia de Temperatura (°C) B 32.77 33.87 34.03 35.18 34.25 33.97 33.37 32.70
C 30.75 33.27 36.37 36.57 34.30 33.60 31.63 33.18
D 30.97 32.18 33.00 3273 31.62 3147 31.33 3097
Tabela 3. Anélise de componentes principais das variaveis D|SCUSSAO

ambientais em relagao as abundancias num ciclo diario.

C1 C2
Cond. Lago Bolsinha -0,352634 -0,137204
pH. Lago Bolsinha -0,85112* -0,113108
Temp. Lago Bolsinha -0,546159 0,776733*
% Sat. Lago Bolsinha -0,371116 -0,668018
N° ind. Lago Bolsinha 0,649269* -0,568b496
Cond. Lago Jurua Grande -0,928613* -0,190084
pH. Lago Jurué Grande -0,527101 -0,011474
Temp. Lago Jurua Grande -0,887212* 0,024589
% Sat. Lago Jurué Grande 0,476182 0,818596*
N°ind. Lago Jurua Grande -0,372956 -0,282009
Cond. Lago Pagéao -0,882b44* -0,066146
pH. Lago Pagéao -0,647554* 0,291162
Temp. Lago Pagéo -0,951493* -0,033889
% Sat. Lago Pagéo -0,564568 0,672733
N°®ind. Lago Pagé&o 0,575025 -0,698637*
Cond. Lago Taracua -0,910198* -0,010664
pH. Lago Taracua -0,680825 -0,639329*
Temp. Lago Taracuéd -0,879353* -0,41876
% Sat. Lago Taracué -0,257908 0,726916*
N°ind. Lago Taracué 0,167565 0,368336
Var. explicada 44% 21%

(* > de 0,600000)

Dado os tamanhos médios dos individuos foi
similar para os quatro lagos estudados, pressupoe-
se que a atividade diéria observada se aplica para
individuos sub-adultos e adultos, onde grande
numero de individuos capturados atingiram o
comprimento médio de maturagao sexual (L)
para a espécie (CAVALCANTE, 2004).

O. bicirrhosum pode ser considerado como um
predador voraz que requer se alimentar
constantemente ao longo do dia para manter seus
requerimentos energéticos. Embora Batistella et
al (200b) e Cramptom (1999) considerem a espécie
como onivora, a alta ocorréncia de peixes, insetos
e crustaceos decapoda registrada neste estudo,
indicam que a espécie apresenta héabito carnfvoro
e insetivoro reafirmando os resultados de Aragao
(1986) e Lowry et al. (2005). Uma alta freqtiéncia
de fragmentos vegetais nos conteudos estomacais
se associa com a voracidade do aruana que
captura suas presas detectadas dentro das
estruturas vegetalis mais que nao necessariamente
implica um consumo facultativo dos mesmos.
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A correspondéncia entre a abundancia de individuos
e o numero de estoémagos nos GR 11l e IV no inicio e
final dodia e de igual forma entre a baixa abundéancia
e baixa porcentagem de estémagos com alimento
nos horéarios avangados da noite e creptisculo explica
uma associagao entre a atividade e o ritmo de
forrageio e de digestéo do alimento.

A maior proporcao de fémeas em relacao aos
machos nos lagos durante a seca pode estar
associada com a proporgao sexual necesséria para
0 éxito reprodutivo da espécie.

Embora as dguas dos canos e lagos sejam
caracterizadas por grandes variacoes de oxigénio
dissolvido durante a seca (Cramptom 1999:;
Henderson, 1999), observou-se que ao longo do dia
essas variagbes nao foram marcantes. Mesmo com
limitagdo de O.D. Na 4gua durante alguns
periodos diéarios, os resultados deste estudo
confirmam os achados por Goulding (1980) que a
atividade de O. bicirrhosum néao € afetada pelas
baixas concentragbes de oxigénio na agua.

Conclui-se que, para o periodo deste estudo, a
atividade diaria de O. bicirrhosum esta definida
principalmente pelo regime de atividade alimentar
e menos pelas caracteristicas ambientais dos
corpos de agua. Torna-se necessario um estudo
gue complemente o conhecimento dos habitats e
do ritmo de atividade dos juvenis.
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