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Levantamento Ecolégico Rapido da Fauna Ictica de Tributarios
do Médio-Baixo Tapajés e Curua
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Resumo: O desconhecimento da diversidade ictiofaunistica e sua atual distribuicao espacial ao longo dos diferentes tributarios
do sistema do rio Tapajds, faz-se necessario contribuir com um levantamento das espécies que ocorrem. As coletas
foram realizadas durante o perfodo de menor regime de precipitagdo local no més de junho de 2002. Para as
capturadas foram utilizados: puca, tarrafa e malhadeira os quais, no possivel, foram padronizados. Com base numa
matriz de ocorréncia, foi calculado o grau de raridade, a riqueza e a similaridade geogréfica entre os ambientes. As
espécies com maior abundancia e distribuicdo espacial foram consideradas para indicar a atual qualidade ambiental.
Para 19 ecossistemas aquaticos estudados foram coletados um total de 6216 individuos correspondentes a 146
espécies, 28 familias e 7 ordens. Registrou-se um total de 84 espécies raras com distribuicio restrita a1-3 rios, 10
espécies com ampla distribuicio e somente Cyphocharax spilurus (GUNTHER, 1864) e Characidium zebra
(EIGENMANN, 1909) apresentaram ampla distribuicio geogréfica e foram abundantes. Curvas acumulativas de
espécies, comparando os trés apetrechos de pesca, mostraram que o puca foi o mais eficiente na captura de novas
espécies. Sete espécies foram dassificadas como indicadoras da qualidade ambiental. Um alto grau de raridade e
baixa similaridade geogréfica na ictiofauna indicaram ecossistemas aqudticos frageis as perturbagdes antrépicas. Altas
freqUiéncias de ocorréncia de exemplares jovens de Leporinus friderici (BLOCH, 1794) e Prochilodus nigricans
(AGASSIZ, 1829) sdo indicadores que esses tributarios constituem areas de crescimento para os recrutas.

Palavras-chave: Peixes Amazodnicos. Sistema do rio Tapajés. Avaliagdo rapida de ecossistemas aquaticos. Afinidades
ictiofaunisticas.

Abstract: Unknown of fish fauna diversity and its actual spatial distribution along the different tributaries of the Tapajés River, is
important to contribute with a checklist of the fish species to this hydrographic system. During 15 days of June,
corresponding to period local dry season, the samples were accomplished. In order to optimizing the fish species
richness in the captures, were used: seine nets, through nets and gill nets, standardized according to the geographical
characteristics of the studied ecosystems. Based in a fish occurrence data matrix, was possible to calculate species rarity,
richness and geographical similarity. To define fish species indicators of environment quality were included the most
abundant and wider spatial distribution species. For 19 aquatic ecosystems studied, a total of 621 6 fishes were included
in 146 species, 28 families and 7 orders. Of this total, 84 species showed a restricted spatial distribution to 1-3 rivers,
10 species presented wide distribution and only two species - Cyphocharax spilurus and Characidium zebra presented
the main geographical distribution and higher abundance. Fish species accumulative curves for the three fishing equipment,
indicated that the seine net was the most efficient in the capture of new species. Seven species were classified as
indicators of environment quality. A high rarity degree and its lowers geographical similarity in the fish fauna indicated
fragile aquatic ecosystems to anthropic disturbances. High frequencies of juvenile fishes like Leporinus friderici and
Prochilodus nigricans, indicate a possible role of these tributaries in the growing process.

Key words: Amazon fishes. Tapajés System. Rapid assessment evaluation of aquatic ecosystems. Fish fauna affinities.
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INTRODUCAO

O Programa Avanca Brasil pretende, através de
investimentos num periodo de oito anos, incentivar
o progresso regional da Amazdénia em acdes como
o asfaltamento de estradas, estabelecimento de areas
silvopastoris e construcdo de usinas hidrelétricas
(BARROS et al., 2001). Uma vez que esse tipo de
empreendimentos envolve dreas geograficas com
diferente grau de preservagdo natural, torna-se
urgente promover levantamentos da biodiversidade,
com o intuito de prever e atenuar os possiveis efeitos
ambientais derivados.

O estudo da biodiversidade recentemente tomou
grande importancia. Qualquer projeto ligado a
conservagao ou ao uso sustentavel requer
conhecimentos minimos de sistematica e ecologia
dos organismos e um conhecimento prévio das
variaveis ao nivel dos ecossistemas (SCOTT et al.,
1987). Entretanto, o tempo disponivel para a
obtencdo desses dados, e as limitacbes de recursos
econdmicos justapdoem-se com uma grande
diversidade de espécies comuns as areas tropicais
(CRACRAFT, 1995). Diante dessas dificuldades,
torna-se necessario desenvolver estratégias de
inventario e monitoramento rapido da diversidade
bioldgica. Além de serem eficientes e baratos, os
levantamentos ecoldgicos rdpidos sdo cada vez mais
aplicados para catalisar agbes de conservagao e auxiliar
na protecdo da biodiversidade (FONSECA, 2001).

Afauna ictica constitui um grupo taxondmico relevante
para aplicacdo dessas metodologias de avaliacdo. Além
dos peixes possuirem importancia econdmica,
também sdo considerados eficientes indicadores da
estabilidade e integridade dos habitats aquéaticos
(KARR, 1981; KARR; CHU, 1998). Levantamentos
rapidos para definir o estado atual de conservacio e
definir &reas prioritarias para a biodiversidade aquatica
nas savanas inundaveis da Bolivia (SCHAEFER, 2000),
no Pantanal (WILLINK et al., 1999) e no rio
Sepotuba —MT tém sido feitos com base na fauna
ictica (International Conservation, 2002).

Os escassos conhecimentos da ictiofauna dos

tributarios do rio Tapajés justificam, também, a
aplicacao de um levantamento preliminar, mais ainda
quando sao consideradas a sua distribuicao geografica
e sua importancia econdmica para a regiao.

MATERIAL E METODOS

Caracteristicas da area de estudo

A drea de estudo localiza-se entre os 4°S e 9°S e
55°W e 56°W (Figura1). A rede de drenagem banha
antigos afloramentos rochosos e cristalinos
pertencentes ao Complexo Xingu de idade Pr é -
Cambriana. Essas caracteristicas geoldgicas definem
materiais com baixa solubilidade e dguas com poucas
particulas em suspensdo, pH éacido e condutividades
minimas que as classificam como dguas claras de
Sioli (1975). Essa tipificacdo geoldgica, junto com a
presenca de uma faixa relativamente estreita de
planicie de inundacdo, pela altura de suas encostas,
incide na baixa produtividade bioldgica desse
ecossistema, ao se comparar com a de outros rios
de 4guas brancas como o Madeira ou Amazonas.

A grande diversidade das paisagens naturais presentes
contrasta com os efeitos visiveis dos projetos de
assentamentos rurais, que trouxeram drasticas
transformacdes da cobertura vegetal natural. Nas
proximidades da serra do Cachimbo a 580 m.s.n.m.
€ evidente uma area de ecétono entre a vegetacao
de savanas arbdreas e floresta estacional decidual
submontana. Nas areas mais baixas (100 a 300
m.s.n.m), ocorrem fragmentos de floresta ombrdfila
submontana. Atualmente, varias dessas areas estao
incluidas como pdlos de assentamentos humanos
nas proximidades do rio Jamanxin e dentro dos raios
de exploragdo madeireira (CAPOBIANCO et al.,
2001).

Métodos de coleta

Durante 15 dias do més de junho de 2002 foram
realizadas 19 coletas de material ictiolégico. O
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Figura. Localizagdo dos ecossistemas tributarios do médio e baixo Tapajés e rio Curua.
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perfodo de coleta para a regidao do médio Tapajés
correspondeu ao de menor precipitagdo com
medias mensais em torno de 15 milimetros, que
determinam menores regimes de vazao. Ja nas
partes de menor altitude ao norte, nas
proximidades de Rurdpolis, correspondeu ao
perfodo de transicao do perfodo chuvoso para
seco, tendo os meses menos chuvosos (agosto a
outubro), uma média mensal em torno de 47
milimetros (Figura 2).

Com o objetivo de obter a maior diversidade de
peixes em relacdo a variagao espacial, a area de
estudo, que abrangeu uma extensdo de 800
quildémetros, foi dividida tomando como critérios a
geologia regional numa escala de 1:500.000, os
tipos de fitofisionomias na escala 1:1000.000, a
diversidade de sistemas de drenagem e as facilidades
logisticas para estudo (Figura1). De um total de 19
ambientes aquéticos estudados, trés foram inclusos
na area de influéncia da BR-230/PA, entre a cidade
de Rurdpolis e o povoado de Miritituba e os 16
restantes distribufram-se entre o entroncamento
da BR-163/PA com a BR-230/PA e nos limites
dos estados do Pard e Mato Grosso.

SiHl |

41H1 |

As coletas cobriram os perfodos diarios: diurno,
vespertino e noturno, com intensidade de esforco de
trés a doze horas por local de coleta. No possivel,
segundo a heterogeneidade espacial, o esfor¢o de
coleta se padronizou utilizando sempre os mesmos
apetrechos de pesca: puca de arrasto manual, com
especificagdes de 6 metros de comprimento, 1,5
metros de altura e tamanho de malha de 2 milimetros,
redes de espera de nylon monofilamento, com
especificagdes de 20 metros de comprimento e 2 a 3
metros de altura e tamanho de malha de 3, 4, 7, 10,
12,15, entre os opostos e esticados , e tarrafas com
tamanho de malha de 1 e 2 centimetros e 2-3 metros
de altura. Os hdbitats amostrados corresponderam a
areas de remanso, com presenca de folhico, macrdfitas
aquéticas e floresta de galeria, ambientes de corredeiras
e sistemas com presenca de troncos e rochas
submersos. O esforco de coleta foi medido de trés
formas: area das malhadeiras de espera, area barrida
com o puca manual e nimero de lances com tarrafa.

As espécies de interesse econdémico ou para
consumo foram identificadas por entrevistas informais
com moradores locais e com comerciantes de peixes
ornamentais de Itaituba.
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Figura 2. Precipitacgdo média mensal: médio e baixo Tapajés. (1961-1990) (Fonte INMETRO, 1992)
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Material biolégico

Os exemplares coletados foram etiquetados e
conservados para o processamento que incluiu
identificacdo taxondmica. Todas as informagdes
bioldgicas e uma caracterizagdo do ambiente fisico
foram preenchidas em formuldrio especifico. Alguns
espécimes de cada uma das espécies foram
preservados em formol a 10%. No laboratério,
cada exemplar foi identificado até a menor categoria
taxondmica possivel, com base em literatura
cientifica especializada (GERY, 1977; ISBRUCKER,
1981; VARI, 1983, 1989a, b; SANTOS et al,
1984; RAPP PY-DANIEL, 1989; BURGESS,
1989; SCHAEFER, 1991; BRITSKI; GARAVELLO
1993; MAGO-LECCIA, 1994; KULLANDER,
1995; GLASER; GLASER, 1996; GLASER et al,
1996 a, b; PLANQUETTE et al,, 1996; BAENSCH;
FISCHER 1998; FERREIRA et al, 1998;
KULLANDER, 2000). Os exemplares de referéncia
foram depositados no acervo de ictiologia do Museu
Paraense Emilio Goeldi (MPEG).

Cadastro de informagdes e andlise de dados

Com base nos registros das espécies, foi
construida uma matriz de ocorréncia onde as
espécies corresponderam as linhas e os ambientes
estudados as colunas. A partir dessa matriz e com
uso do programa Hennig86 e o comando nelsen,
na interfase com Winclada, foi feita uma andlise
de similaridade ictiofaunistica entre os ambientes
estudados. Com aplicacdo do método de Morrone
(1994), foram propostas hipdteses em relacdo
as areas de endemismo. Esse método se
fundamenta numa matriz de unidades geograficas
e a ocorréncia de cada espécie por unidade
geogréfica definida.

Célculos da abundancia e da biomassa foram feitos
para os dados de nUmero de individuos por
espécie, por m? de rede, unidade de érea
barrida ou nimero de lances. O grau de
raridade das espécies foi definido com base numa

categorizagao e na ordenagao da ocorréncia
dentro dos diferentes ambientes e sua abundancia
em numero de individuos.

RESULTADOS

Caracteristicas ambientais

Os cursos de agua estudados corresponderam aos
sistemas de drenagem do rio Tapajos e afluentes do
rio Curua. O tipo de substrato dos ambientes
amostrados variou desde rochoso e areia com dguas
claras de alta velocidade de correnteza, como os
rios Sdo Bento e Anta, até substratos com
predominio de lama ou argila e aguas com algum
grau de concentracao de material suspenso, de
coloragdo esbranquicada, como o rio Parazinho, até
ambientes maiores com aguas esverdeadas como
os rios Jamanxin e Tucunaré. Casos extremos de
concentracdes de material em suspensao e mudanca
no seu curso natural, observados para o rio Sdo
Jorge I, devem-se a processos de garimpagem nesse
sistema aquatico.

A ictiofauna

Numa escala geogréfica regional, a ictiofauna dos
19 ecossistemas estudados apresentou uma
composicao de ordens e familias, comuns aos
ambientes aquaticos amazoénicos de sopé e de
terras baixas. Um total de 6216 exemplares
correspondentes a 146 espécies, 28 familias e 7
ordens foram coletados. Os Characiformes e
Siluriformes mostraram a maior diversidade de
familias e de espécies, seguidas das ordens
Perciformes e Gymnotiformes (Anexo 1).

As maiores riquezas de espécies ocorreram no rio
Parazinho (54 espécies), no igarapé Negro (43
espécies), nos rios Quico (28 espécies), Itapacura
(27 espécies), Jamanxim (21 espécies), Lauro (20
espécies) e Samurai, Santa Luzia e Santa Julia, (18
espécies), (Anexo 2).
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a) Raridade

Por plotagem do nimero de ecossistemas aquaticos,
onde ocorreu cada uma das espécies vs. nUmero
de individuos, verificou-se que 84 espécies sdo
raras devido a sua distribuicao restrita a, no maximo,
trés rios, nove espécies apresentaram distribuicao e
abundancia médias entre quatro ou cinco rios, 10
espécies de peixes de ampla distribuicao que
compartilham de seis a sete ecossistemas e,
finalmente, as espécies Cyphocharax spilurus e
Characidium zebra foram amplamente distribuidas
e com maior abundancia. Mesmo que tenha
apresentado a maior abundancia, Hyphessobrycon
heterorhabdus (ULREY, 1894) ocorreram somente
em quatro rios (Figura 3).
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Figura 3. Categorizacdo da raridade das espécies em fungdo de
seu grau de dispersdo espacial dentro dos ecossistemas
estudados.

b) Riqueza

As curvas acumulativas de espécies em funcdo do
aumento do esforco de coleta para os apetrechos
puca, malhadeira e tarrafa mostraram que ainda ndo
foi alcancado o limite assintdtico da riqueza total
esperada para os ambientes aquaticos estudados
Figura 4. Por comparagdo da eficiéncia em termos
da captura de novas espécies para os trés apetrechos
de pesca, foi verificada uma maior esperanga de
atingir um maior nimero de espécies com © uso
do puca (Figura 4).
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Figura 4. Curvas acumulativas da riqueza de espécies em fungéo
do esforco de coleta para trés apetrechos de pesca.

De um total de 146 espécies registradas para esse
estudo, 15 foram capturadas, indistintamente, com
o uso de quaisquer dos trés apetrechos de pesca.
Com puga foram capturadas 103 espécies, com a
malhadeira e a tarrafa foram registradas 60 e 41
espécies, respectivamente (Figura 5). O puca
mostrou maior eficiéncia em termos de captura de
espécies que, indistintamente, podem ser registradas
com o uso dos diferentes apetrechos de pesca. Com
esse apetrecho foram capturadas 27 do total de
espécies registradas com o uso da malhadeira e 16
espécies das registradas com o uso da tarrafa.
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Tarrafa

Figura 5 Diagrama de Venn representando a eficiéncia na captura
da ictiofauna para os trés apetrechos de pesca.

—— T

234



Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi, sér. Ciéncias Naturais, Belém, v. 2, n. 1, p. 229-247, maio-ago. 2005

c) Rarefagdo a

Através das curvas de rarefagdo calculadas para
cada apetrecho de pesca, observou-se uma
reciprocidade entre a abundancia de exemplares e
a probabilidade de capturar novas espécies. Com
baixos niveis adicionais de esforco com puca,
espera-se atingir um maximo de espécies, ao se Mk
comparar com os valores previstos para a malhadeira . — e

e a tarrafa (Figura 6).
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d) Similaridade geogréfica-dreas de endemismo
As afinidades ictiofaunisticas entre os diferentes
ambientes estudados foram baixas. Somente o rio
Parazinho e o igarapé Negro apresentaram maior (Figura 7) Essas duas unidades de maior afinidade
afinidade ao Compar‘tilhar cinco espécies exclusivas. ictiofaunistica incluem ambientes distantes, mas que
Um Segundo grupo conformado pelos rios Sao se localizam na mesma unidade geolégica do
Jorge [ e Jamanxin compartilham duas espécies complexo Xingu.

Figura 6. Curvas de rarefacdo calculadas para os trés apetrechos
de coleta.
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Figura 7. Cladograma de afinidade ictiofaunistica entre os locais de coleta e definicdo de areas de endemismo (os nimeros corrrespondem
ao codigo da espécie).
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Por comparagao descritiva dos rios agrupados atraves
da similitude da ictiofauna com as afinidades da
paisagem (unidades geoldgicas, fitofisiondmicas e de
sistemas de drenagem) dos ambientes estudados,
foi observado alto grau de congruéncia desses
aspectos paisagisticos com as afinidades
ictiogeograficas observadas (Figura 8).

Através da tipificagdo dos ambientes aquéticos,
segundo as unidades geoldgicas que drenam,
verificou-se grande afinidade na composigdo
ictiofaunistica dos ecossistemas inseridos no
aglomerado de rochas cristalinas antigas do
complexo Xingu. A Graben do Cachimbo constitui
uma segunda unidade de similaridade ictiogeografica
que inclui os rios Anta e Sdo Bento. Esse mesmo
padrao se confirma quando se analisam os ambientes
aquaticos em relacdo as fitofisionomias
predominantes. Assim, um primeiro grupo de
ambientes drenam areas de floresta ombrdfila
submontana densa e aberta, em baixos niveis de
altitude (100-300 m.s.n.m). Uma area de floresta
estacional decidual, localizada a maiores niveis de
altitude (500-700 m.s.n.m), também inclui
ambientes aquaticos afins em termos ictiofaunisticos.

Em relacdo aos sistemas de drenagem dos tributérios
dos rios Tapajés e Curud, devido ao rio Parazinho
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Figura 8. Congruéncias ictiofaunisticas entre os ecossistemas
estudados, com base nas caracteristicas espaciais.
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(afluente do Curud) e o igarapé Negro (afluente do
Tapajds) apresentarem maior afinidade entre si, ao
se comparar o primeiro em relacdo ao rio Treze
de Maio (também afluente do Curud), nao foi
confirmado que estes dois sistemas constituem
unidades ictiogeogréficas diferentes.

e) Endemismos e em perigo de extingao

Com base no maior nimero de espécies exclusivas
para cada um dos ecossistemas estudados e
definindo o nimero de espécies exclusivamente
compartilhadas pelos mesmos, pode-se prever dois
dominios biolégicos de endemismo. Um primeiro
dominio de endemismos é definido pelos rios Sao
Jorge I e Jamanxin, e um segundo dominio definido
pelo igarapé Negro e rio Parazinho. Numa escala
geografica maior, e com base nos registros
disponiveis atuais das espécies nos diferentes sistemas
aquaticos amazonicos, podem ser consideradas
como espécies endémicas para o sistema do Tapajés:
o tucunaré (Cichla sp), Hyphessobrycon aff.
cachimbensis (TRAVASSOS, 1964) da serra do
Cachimbo e Otocindlus sp que, ao que parece, trata-
se de uma nova espécie para a ciéncia. Com base
na lista proposta de peixes em perigo de extincdo
do Ibama, constatou-se que Bunocephalus Knerii
Steindachner, 1882 (Aspredinidae) encontra-se
catalogada.

f) Espécies indicadoras

Seguindo os critérios propostos por Pearson (1996)
para categorizar uma espécie com potencial
indicador da qualidade ambiental, foram
selecionados os organismos dos quais se tem
referéncia de crescimento rapido, maior abundancia
e distribuicao espacial entre os ecossistemas
estudados e sdo faclmente capturados. Com base
nesses critérios foram selecionadas: Bryconops affinis
(GUNTHER, 1864), Characidium zebra,
Cyphocharax spilurus, Hoplias malabaricus
(BLOCH, 1794) e Moenkhausia lepidura (KNER,
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1858). Essas espécies, junto com outros
representantes do género Characidium, sao tipicas
de 4guas muito oxigenadas e com extremas
condigdes de transparéncia.

g) Espécies de interesse humano

Com base na categorizacdo das espécies, segundo
seu aproveitamento como recursos, foi possivel
estimar que 32 espécies sdo destinadas para
consumo local, 12 espécies sdo registradas e
exportadas desde cidades como [taituba para fins
ornamentais e 27 espécies sao incluidas dentro de
duas ou todas essas categorias (Anexo 1).

DISCUSSAO

A comparacao da seletividade na composicao de
espécies, entre as artes de pesca utilizadas, confirma
que para ter uma maior eficiéncia em levantamentos
rapidos da diversidade regional é importante, além
de investir o maior esforco amostral possivel,
diversificar os apetrechos de pesca. Entretanto, para
ambientes aquaticos de primeira e segunda ordem,
o puga manual parece ser mais efetivo na captura
da maior riqueza de espécies quando comparado
com as artes tarrafa e malhadeira.

Uma maior otimizacdo do esforco de coleta inclui,
além do investimento em tempo, que este seja
distribuido dentro da variacao diaria do horério, de
forma a aumentar a opcdo de captura de espécies
de habitos vespertinos e noturnos, que dificlmente
se observam nos hordrios diurnos.

O alto grau de raridade ictiofaunistica na escala
geogréfica e da abundancia pode ser considerado
como um indicador de ambientes muito frageis as
diversas perturbacdes do ambiente natural.

Baixas extensdes de areas alagaveis, observadas para
os rios Tucunaré e Jamanxim, indicam que,
provavelmente, a producao pesqueira dos mesmos
seja limitada e que a recomposicao das populagdes
naturais de muitos peixes ocorre através dos

tributarios menores. Nesses tributarios, a ocorréncia
de juvenis de Prochilodus nigricans e de Leporinus
friderici confirma sua funcdo como areas de
crescimento dos recrutas, ja indicados por Goulding
(1979, 1980) e Santos (1987).

Na confirmagdo dessa hipdtese, essas microbacias
que alimentam os rios Jamanxim e Tapajés devem
constituir rotas de conexao e deslocamento entre
as cabeceiras e as drenagens maiores. Por sua vez,
a verificacdo da hipdtese de que esses sistemas
aquaticos de ordem intermediaria constituem
dominios geograficos de endemismos serd outra
forte evidéncia para assinalar esses tributarios como
prioridades para conservagao da integridade dessas
microbacias hidrogréficas.

A grande congruéncia entre as unidades de
classificacdo da paisagem natural com a composicao
ictiofaunistica dos rios de maior altitude da serra do
Cachimbo também ¢é indicador que esses sistemas
aquaticos possuem alto grau de especificidade, e que
funcionam como uma barreira intransponivel para
organismos de um e outro flanco da serra.

Em relacdo aos eventuais efeitos ambientais, em
decorréncia do asfaltamento das estradas BR-163
e BR-230, sobre os ambientes aquaticos que
drenam as areas de influéncia direta, € inegavel que
mesmo que esses ecossistemas na atualidade sofrem
continuos efeitos negativos causados pela re-
suspensdo de particulas volateis do solo denudado
e seu posterior depdsito por via atmosférica ou por
escoamento com a chuva nos cursos de dgua, os
maiores impactos diretos numa escala regional ja
foram gerados com a apertura inicial dessas estradas.
Durante esse processo ocorreu um intenso grau de
remocao da floresta natural, seguida de subsequientes
frentes de colonizagdo humana nao planificada, que
contribuiu para a transformacado da cobertura vegetal
natural das areas acessorias as estradas, por
monoculturas ou pastos (ALVES, 2002).

Ante os iminentes empreendimentos de desenvol-
vimento regional na Amazonia, uma alternativa que
pode atenuar os efeitos ambientais gerados nos

—— T
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recursos hidricos e biolégicos do médio e baixo
Tapajos talvez seja o fortalecimento dos pdlos de
colonizagdo j& estabelecidos e, simultaneamente,
uma verdadeira restricdo a abertura de novas areas
de uso silvopastoril, com a promogao de areas de
conservacao para a biodiversidade.
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